aquatherm blue pipe—
desde 2" hasta 24"
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Diseiio y fabricacion de colectores y pre-fabricados especiales en PP-R.

aquatherm

|
|
prefapricados | |
%

- b 2|

=i, S

aquatherm disefia y construye colectores distribuidores, segin las premisas de los clientes y los envia a cualquier lugar del mundo.
El cliente sélo tiene que entregar un dibujo o esquema con dimensiones Y recibe una oferta detallada incluido el dibujo del aspecto

final del colector (3D).

Todo un equipo de técnicos expertos le ayudara y estara a su lado.

Para mas informacion, visite el link: http://aquatherm.es/productos/colectores-a-medida/

0 pénganse en contacto con nuestro departamento técnico: Teléfono: +34 913 806 608 6

1 Solicitud y revision
Envio de croquis o esquema de principio indicando:
= Dimensiones.

= Salidas.
= (tras necesidades.

2 Diseiio y presupuesto

Realizacion de disefio y plano acotado:

= Disefio 3D.
=  Presupuesto

3 Envio directo a Obra

Suministro directo a pie de obra.

email: tecnico@aquatherm.es




CLIMATIZACION

SOLUCION [NTEGRAL CONTUBERIAS DE POLIPROPILENO
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Material

El Polipropileno Random (PP-R) es un material idoneo en conducciones de agua en circuito
cerrado.

Las instalaciones hidraulicas de Climatizacion, presentan unas caracteristicas propias que
hacen que las tuberias de polipropileno sean la eleccion perfecta, desde el punto de vista
funcional y econdmico.

Para demostrar este aspecto, las tuberias de polipropileno deben de ser capaces de soportar
las condiciones de trabajo, presion y temperatura, los posibles aditivos del agua (anticonge-
lantes, etc).

A continuacion se exponen los principales aspectos que definen el porqué las tuberias de
polipropileno son perfectas para la aplicacion de CLIMATIZACION.

No sufren ningun tipo de corrosion, ni externa ni interna.

Temperaturas de trabajo desde -20°C hasta 90°C (ver presiones de trabajo en tabla).
Perfecta compatibilidad con los anticongelantes utilizados (glicoles, NH,, etc)

Unidn rapida, sencilla, segura y fiable: Termofusion.

¢Por qué aquatherm blue pipe?

aquatherm GmbH, es el Unico fabricante de tuberias de polipropileno que elabora su propio paquete de
aditivos (master basch), registrado con la marca comercial fusiolen®, que estan desarrollados de forma
exclusiva para cada aplicacion. Este es el motivo por el cual aquatherm GmbH se ha convertido en lider
mundial en fabricacion e innovacion de Sistemas de tuberias de polipropileno.

AQUATHERM GmbH: PPR + fusiolen® = aguatherm blue pipe

= B

Granza de PPR fusiolen® fusiolen® fusiolen® aquatherm blue pipe

Materia prima suministrada sin aditivos PPR-C PPR-FS PPR

El paquete de aditivos fusiolen®, desarrollado de manerera especifica para la aplicacion de climatizacion,
proporciona a las tuberias de PP-R aquatherm blue pipe las caracteristicas 6ptimas para un excelente
comportamiento frente a las condiciones de servicio del Sistema.




Presion de trabajo admisible

©
£ E Serie 8,3/ SDR 17,6 MF Serie 5/ SDR 11 MF
2 ]
g 'S Presion de servicio admisible en bar y (psi)
= bar (psi) bar (psi)
1 109 (158) 23,8 (345)
5 10,3 (149) 22,3 (323)
10 10,0 (145) 21,7 (315)
25 96 (139) 210 (305)
50 94 (136) 204 (296)
100 9.1 (132) 19,9 (289)
1 12.8 (186) 27,8 (403)
5 12,0 (174) 26,2 (380)
10 1.7 (170) 25,6 (371)
25 114 (165) 24,7 (358)
50 11 (161) 241 (350)
100 108 (157) 235 (341)
1 11.8 (171) 25,7 (373)
5 1.1 (161) 24,2 (351)
10 10,8 (157) 23,6 (342)
25 105 (152) 238 (331)
50 102 (148) 2.2 (322) # Serie 5 /SDR 11
100 99 (144) 21,6 (313)
1 109 (158) 238 (345) Esta serie de tuberia es apta para aplicaciones
5 103 (149) 23 (323)
10 10,0 (15) 277 (315) de circuito cerrado, donde las temperaturas del
% 2 ED) A i) fluido estén comprendidas entre -20°C y 90°C.
50 94 (136) 204 (296) . . ..
100 o (132) 19.9 (289) (segun presiones admisibles).
1 93 (135) 20,2 (293)
5 8,7 (126) 18,9 (274)
10 8,5 (123) 18,4 (267) )
25 82 (119) 17.8 (258) # Serie 8.3 /SDR 17.6
50 7.9 (115) 17.3 (251)
JLU il 112 62 () Esta serie de tuberia es apta para aplicaciones
1 79 (115) 171 (248) . .
5 74 (107) 160 232) de circuito cerrado, donde las temperaturas del
10 72 (104) 156 (226) fluido sean moderadas.
2 69 f00) 150 (218) (ver tabla de presiones admisibles).
50 6,7 (97) 14,6 (212)
100 65 (94) 14,1 (205)
1 6,7 (97) 14,5 (210)
5 6.2 (90) 135 (196)
10 6.0 (87) 131 (190)
25 58 (84) 126 (183)
50 5.6 (81) 12,2 (177)
100 55 (80) 11,9 (173)
1 56 (81) 12,2 (177) DN
5 52 75) 14 (165)
10 5.1 (74) 11,0 (160) e
25 49 (71) 10,6 (154)
50 47 (68) 10,3 (149)
1 47 68) 103 (149)
5 4.4 (64) 96 (139) .. . . |
0 42 61) 92 133) DN = Diametro Nominal, exterio de la tuberia.
25 37 (54) 8,0 (116) e=  Espesor de la pared del tubo.
50 31 (45) 68 99)
1 43 (62) 9.4 (136)
5 40 (58) 8,7 (126) . _DN-e
Serie =
10 3,7 (54) 8.0 (116) ZE
% 30 (44) 6.4 93)
50 25 (36) 54 (78)
1 4,0 (58) 8,6 (125)
5 35 (51) 77 (112) SDR = DN
10 30 (44) 65 94) e
25 24 (35) 52 (75)
1 33 (48) 7.2 (104)
23 (33) 5,1 (74) SDR =2 x Serie +1
10 20 29) 43 62)




Ventajas respecto al Acero (l)

INSTALACION MANTENIMIENTO EXPLOTACION
= Rapida ejecucion. = Sin corrosion. = Eficiencia energética.
= Instalacion limpia. = Sinfugas. = Menor consumo eléctrico.
= Bajo riesgo de incedio por = Sencillez en las reparaciones. = Aislamiento acustico.
soldadura eléctricay corte. = Elementos desmontables. = Aislamiento térmico.
= No requiere pintado. = No requiere re-pintado. = Aumento de la vida atil.
= Pre-fabricacion.

AUSENCIA DE CORROSION
El sistema aquatherm blue pipe elimina los danos producidos por la corrosion en la red de tuberias.

Corrosion superficial

Los sistemas de climatizacion instalados con tuberias de acero estan especialmente afecta-
dos por la corrosion en la superficie exterior del tubo. aquatherm blue pipe esta fabricado con
un material que resiste al 100% la corrosion, incrementando considerablemente la vida Gtil de
la instalacion, y evitando fugas por efecto de la corrosion. Disminuye de forma notable las actua-
ciones de mantenimiento, siendo constantes las condiciones iniciales del Sistema de tuberias a lo
largo del tiempo.

IVIAYOR DURACION DE LAS TUBERIAS.

CONSECUENCIAS: )
REDUCCION DE COSTES DE MANTENIMEINTO.

Corrosion interior

aquatherm blue pipe evita por completo la corrosion interior por lo que las condiciones ini-
ciales de rugosidad y pérdidas de presion por rozamiento no varian ni a corto, ni a medio,
ni a largo plazo, al contrario que en las tuberias de acero, donde éstas aumentan de forma
progresiva.

US.




Ventajas respecto al Acero (Il)

PROPIEDADES ACUSTICAS Y TERMICAS

El sistema aquatherm blue pipe posee caracteristicas aislantes, tanco acusticas como térmicas, debi-
das a la naturaleza propia del material polipropileno.

Propiedad aislante acustica

En comparacion con las tuberias metalicas, aquatherm blue pipe aporta propiedades aislantes

acusticas.
= Acero a=1 (No hay absorcion)
= PP-R a=Xx (absorcion)

Propiedad aislante térmica

En comparacion con las tuberias metalicas, aquatherm blue pipe requiere un espesor de
aislamiento considerablemente menor, siendo un sistema de gran eficiencia energética.

COEFICIENTES DE TRANSMISION TERMICA

= Acero A=54 W/m°K
= PP-R A=0,20 W/m°K
= aquatherm blue pipe A=0,15W/me°K

INSTALACION POR TERMOFUSION

La unién del sistema aquatherm blue pipe se realiza mediante termofusién. Esto provoca que la ins-
talacion se ejecute de forma rapida, sencilla, segura y fiable. Ademas, cabe destacar la limpieza de la
soldadura, que pérmite labores de mantenimiento sin alterar el entorno (ruidos, residuos, aceites, etc).

La termofusion se realiza por calentamiento del material, utilizando una placa calefactora y matrices, con
ausencia total de chispas, y por lo tanto, disminuye el riesgo de incendio durante la soldadura.

Otra caracteristica destacable de esta soldadura es la perfecta union de sus componentes, donde las
cadenas del polimero (tubo+ accesorio) se unen formando asi un solo elemento, imposible de separar.




Ventajas respecto al Acero (lll)

COSTES DE INSTALACION

La gran ventaja que representa el uso de tuberias de polipropileno es la propia instalacion. Permite una
muy considerable reduccion en el coste de instalacion de las tuberias.

A continuacién, se muestra una comparativa de mano de obra de instalacién de tuberias de PPR y acero,
utilizando como fuente de informacion CYPE, (generador de precios), pudiendo ser verificados los datos

en la pagina web: http://www.generadordeprecios.info
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Fuente CYPE: ICS Sistemas de conduccion de agua (IC Calefaccion, climatizacion y AC.S.)
Ac Oficial 12 calefactor. 0,482 17,82 € 8,59 € Oficial 12 calefactor. 0,12 17,82 € 2,14 €
ero PPR
1" Ayudante calefactor. 0,572 16,10 € 9,21 € DN 32 Ayudante calefactor. 0,12 16,10 € 1,93 €
Subtotal mano de obra: 17,80 € Subtotal mano de obra: 4,07€ | 77%
Ac Oficial 12 calefactor. 0,55 € 17,82 € 9,84 € Oficial 12 calefactor. 0,12 17,82 € 2,14 €
ero PPR
é 114" Ayudante calefactor. 0,65 € 16,10 € 10,50 € DN 40 Ayudante calefactor. 0,12 16,10 € 1,93 €
8 ['4 Subtotal mano de obra 20,34 € Subtotal mano de obra: 4,07€ | 80%
o
w o Ac Oficial 12 calefactor. 0,55 € 17,82 € 9,84 € Oficial 12 calefactor. 0,135 17,82 € 241€
O w ero PPR
o QO 11/2" Ayudante calefactor. 0,66 € 16,10 € 10,67 € DN 50 Ayudante calefactor. 0,135 16,10 € 217 €
<z( é Subtotal mano de obra 20,51 € Subtotal mano de obra: 4,58€ | 78%
5 ',:.'d Ac Oficial 12 calefactor. 0,63 € 17,82 € 11,26 € Oficial 12 calefactor. 0,135 17,82 € 241€
ero PPR
g E om Ayudante calefactor. 0,76 € 16,10 € 12,20 € DN 63 Ayudante calefactor. 0,135 16,10 € 217 € l
'-|'_J g Subtotal mano de obra 23,46 € Subtotal mano de obra: 4,58 € | 80%
8 8 Ac Oficial 12 calefactor. 0,63 € 17,82 € 11,26 € Oficial 12 calefactor. 0,135 17,82 € 2,41 €
ouw ero PPR
w g 21/2" Ayudante calefactor. 0,77 € 16,10 € 12,41 € DN 75 Ayudante calefactor. 0,135 16,10 € 217 € l
2 g Subtotal mano de obra 23,67 € Subtotal mano de obra: 458€ | 81%
E < Ac Oficial 12 calefactor. 0,70€ 17,82 € 12,53 € Oficial 1* calefactor. 0,141 17,82 € 2,51€
< ero PPR
é x Ayudante calefactor. 0,86 € 16,10 € 13,81 € Ayudante calefactor. 0,141 16,10 € 2,27 €
% H 3" DN 90
a D Subtotal mano de obra 26,34 € Subtotal mano de obra: 4,78 € | 82%
=
(E) Ac Oficial 12 calefactor. 0,78 € 17,82 € 13,95 € Oficial 12 calefactor. 0,231 17,82 € 412 €
o ero PPR
4" Ayudante calefactor. 0,96 € 16,10 € 15,42 € DN 125 Ayudante calefactor. 0,231 16,10 € 3,72€ l
Subtotal mano de obra 29,37 € Subtotal mano de obra: 784€ | 73%
icial 12 calefactor. , , , icial 12 calefactor. 0, , ,
Ac Oficial 12 calefact: 0,85€ 17,82 € 15,20 € Oficial 12 calefact 0,482 17,82 € 8,59 €
ero PPR
5" Ayudante calefactor. 1,04 € 16,10 € 16,81 € DN 160 Ayudante calefactor. 0,572 16,10 € 921€ l
Subtotal mano de obra 32,01 € Subtotal mano de obra: 17,80 € | 44%




Ventajas respecto al Acero (IV)

PRODUCTO CERTIFICADO Y DE ORIGEN CONOCIDO

El sistema aquatherm blue pipe, fabricado por aquatherm GmbH, es fabricado en Attendorn, Alemania,
cumpliendo con los mas altos estandares de calidad.
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Definir en un proyecto el Sistema aquatherm blue pipe es garantizar la instalacion de un sitema de
tuberias de origen conocido y calidad asegurada.

= Tuberias con Certificado de fabricacion, conforme a la normativa del material UNE EN 15874, RP0O1.72,
ASTM F2389.

= Tuberias con Fabricante declarado.

= Sistema de tuberias con Garantia de fabricacion (péliza de seguro Zurich).
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La importancia del marcado de la tuberia y el accesorio

Todos los elementos integrantes en una instalacion, deben de estar perfectamente identificados, de
modo que demuestre quien fabrica el producto, y entre otros aspectos, que cumplen las diferentes
especificaciones y normativas de aplicacion. El Sistema de tuberias aquatherm blue pipe tiene perfec-
tamente marcado a lo largo de cada tubo, estas y otras informaciones que aseguran que, la tuberia es-
pecificada en proyecto (especificacion, calidad, certificacion, etc.) es exactamente la que sera instalada.

Sin embargo, las tuberias de acero no tiene marcaje alguno por lo que poco se puede asegurar, a simple
vista, sobre la calidad y procedencia del producto instalado.




Dimensiones y Series de tuberia

El Sistema de tuberias aquatherm blue pipe se fabrica en dos series (espesores):

= Serie5/SDR11
= Serie 8,3/ SDR 17,6

aquatherm blue pipe - SERIE 5 /SDR 11

Diametro gl Diametro interior  Capacidad =
3 il pared di [mm] /ml Peso [kg] _
s [mm]
Soldadura a enchufe ! di d
2070708 20* 2,8 14,4 0,163 0,159
2070710 25* 35 18,0 0,254 0,244 !
2070712 32* 44 23,2 0,423 0,275 s w
2070112 32 29 26,2 0,539 0,285
2070114 40 37 32,6 0,834 0,435
2070116 50 4,6 40,8 1,307 0,675
2070118 63 58 51,4 2,074 1,065
2070120 75 6,8 61,4 2,959 1,482
2070122 90 82 73,6 4,252 2,145
5 2070124 110 10,0 90,0 6,359 3,175
2070126 125 11,4 102,2 8,199 4,118
Soldadura a tope
2070130 160 14,6 130,8 13,430 6,728
2070134 200 18,2 163,6 21,010 10,480
2070138 250 22,7 204,6 32,861 16,300
2070142 315 28,6 257,8 52,172 25,700
2070144 355 32,2 290,6 66,29 33,034
2070146 400 36,3 3276 84,290 41,400
2070148 450 40,9 368,2 106,477 52,400

aquatherm blue pipe - SERIE 8,3/SDR 17,6

Serie Art-No. D(ijémetro Es;::ggde Diémgtro interior  Capacidad s [Tl %
[mm] di [mm] [/m]
s [mm] )
—'— di d
25701266 | 125 | 7,1 108 | 987 [ 2698 !
Soldadura a tope
2570130 160 9,1 141,8 15,792 4,360 S w
2570134 200 11,4 177,2 24,661 6,800
2570138 250 14,2 221,6 38,568 10,570
8,3 2570142 315 17,9 279,2 61,223 16,740
2570144 355 20,1 314,8 77,832 21,210
2570146 400 22,7 354,6 98,756 26,930
2570148 450 255 399,0 125,036 34,020
2570150 500 28,4 443,2 154,272 42,070
2570152 560 31,7 496,6 193,688 52,550
2570154 630 35,7 558,6 245,070 66,540
NOTA (*):

En la serie 5/SDR11, los diametros pequenos DN 20, y DN 25 se fabrican en una serie mayor, serie 3,2/
SDR 7,4, debido a la dificultad que representa introducir la capa de fibra de vidrio en pequenos espesores.




Dimensiones y Series de tuberia

La siguiente tabla muestra la equivalencia aproximada entre tuberias de PPR aquatherm blue pipe,
en sus diferentes series (espesores), con las tuberias de acero negro con soldadura. El porcentaje que
se muestra es la diferencia de pérdidas de carga entre ambas tuberias a igualdad de caudal.

Nominal Serie 3,2/ SDR 7,4 Serie 5/SDR 11 Serie 8,3/ SDR 17,6
DN PPR Equivalencia ’Di!erencia de | Equivalencia ’Diferencia de | Equivalencia ’Di!erencia de
en Acero |Pérdidas de Carga| enAcero | Peérdidas de Carga| enAcero | Pérdidas de Carga s
20 1/2" -5,8%
25 3/4" 40,8% -
32 1" 24,4% 1” -34,4%
40 - - 11/4" -10,7%
50 - - 11/2* -38,9%
63 - - 2" -36,9%
75 - - 21/2" -2,2%
90 - - 3" -12,2%
110 - - 3-4" -69,6% / 22.5%
125 4 -37,1% 5" 24.3%
160 5" -47,9% 6" -13,0%
200 6" -58,9% 8" 42,0%
250 - - 8" -33,1% 10" 42,7%
315 - - 10 -35,3% 12" 4,8% ST
355 - - 12" -15,0% 14" -9,0% - LLL
400 - - 14~ -26,1% 16" -1,3% SDR176
450 - - 16” -18,9% 18~ -1,4% SERIES
500 - - - - 20" -1,0%
560 - - - - 24" 50.4%
630 - - - 24" -18,5%
Datos de Célculo: diferencias de pérdidas a mismo caudal (para J=50 mmca)
= Tuberia de acero con soldadura EN10255 (DIN 2440) y EN 10216-1 (DIN 2458).
= Rugosidad absoluta del acero con soldadura py= 0.40 mm. (acero nuevo).
= Rugosidad absoluta del PPR p=0.007 mm.

La seleccion de la Serie de tuberia dependera de las condiciones de presion y temperatura de la instala-
cion. A grandes rasgos podremos utilizar:

La Serie 8,3 / SDR 17,6 en instalaciones donde la temperatura del agua sea fria, 0 no sea muy elevada
(ver tabla de presiones admisibles).

Instalaciones de solo frio.

Circuito de condensados.

Climatizacion con temperaturas de produccion no muy altas (sobre 50°C, comprobar la pre-
sion de trabajo).

La Serie 5 / SDR 11 es valida en cualquier aplicacion de climatizacion.

l'r-




Gama de accesorios

El Sistema aquatherm blue pipe presenta una gama completa de accesorios, en todas sus
dimensiones, necesarios para acometer cualquier tipo de instalacion de climatizacion:

= Dimensiones disponibles, desde DN 20 hasta DN 630 mm.

= Dos series disponibles: serie 5 y serie 8.3

= Extensa gama de accesorios (derivaciones en asiento, elementos de transicion, etc).
= Colectores fabricados en polipropipeno. Toda la red hidraulica con un Gnico material.
= Valvuleria y herramientas

DERIVACIONES EN ASIENTO

La derivacion en asiento es un accesorio desarrollado por aquatherm GmbH que permite realizar
picajes o derivaciones de forma muy facil, rapida y econémica.

La gama de derivaciones en asiento es muy amplia, y contempla tanto salidas roscadas (RM/RH de
1/2”,3/4” y 1”) como salidas en PPR para soldar (desde DN 20 hasta DN 315 mm).

= Derivacion en asiento Rosca macho: 1/2"y 3/4”
= Derivacion en asiento Rosca hembra: 1/2”,3/4”y 1”
= Derivacion en asiento PPR: desde DN 20 hasta DN 315 mm
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Perforar el tubo ...calentando la tuberfa y el accesorio Acoplar




Instalacion del Sistema

El Sistema aquatherm blue pipe permite dos tipos de instalacion: Instalacion clasica mediante
termofusion e Instalacion mediante prefabricacion.

INSTALACION CLASICA: SOLDADURA POR TERMOFUSION

La soldadura que se realiza en el polipropileno se denomina Termofusion.
Se trata de un tipo de unién, a nivel molecular, donde las cadenas poliméricas de tuberia y
accesorio se funden, quedando como resultando una union perfecta de los materiales.

= Unibn segura y fiable.

= Réapiday econémica.

= Gama completa de Utiles y herramientas.

= Completa estanqueidad.

= Sin necesidad de alta cualificacion de los operarios.

DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN63 DN75 DN90 DN110 DN 125 DN160 DN200 DN250 DN315 DN355 DN400 DN450 DN500 DN560 DN630

SOLDADURA A ENCHUFE
SOLDADURA A TOPE

INSTALACION MEDIANTE PRE-FABRICACION

Cada vez mas utilizado, especialmente en grandes instalaciones, donde el suministro de la instalacion
se realiza por segmentos, con uniones embridadas, como un mecano, permitiendo una instalacion sen-
cilla y muy rapida.

Transformamos su trazado de tuberia en los elementos necesarios para una sencilla instalacion.
Sin necesidad de mano de obra especializada, utilizando herramientas basicas.




Aplicaciones especiales

Existen aplicaciones con ciertos requerimientos especiales que obligan a los sistemas utilizados a adap-
tarse a los mismos. Por este motivo, aquatherm, ha desarrollado tres sub-sistemas de tuberias para
poder abordar estos campos de aplicacion.

INSTALACIONES DE SUPERFICIES RADIANTES - TUBERIA CON CAPA ANTIDIFUSORA DE OXIGENO

En aquellas instalaciones donde se precise que las tuberias sean impermeables al oxigeno, como
es el caso de las instalaciones de suelo radiante, aquatherm ha desarrollado una tuberia de PP-R
con capa EVOH: aquatherm blue pipe OT

INSTALACIONES CON TUBERIA PRE-AISLADA: DISTRICT HEATING & COOLING

aquatherm dispone de una gama completa de tuberias y accesorios pre-aislados, mediante espuma
rigida de poliuretano, PUR, y revestido de una carcasa rigida de polietileno (PE-HD): aquatherm blue
pipe Tl
._'L_r.-.-'::_'—-__-_:-'.*"-if-t /

INSTALACIONES CON TUBERIA EXPUESTA A LA RADIACION SOLAR

En aquellas instalaciones donde se precise que las tuberias sean
resistentes a la radiacion solar directa: aquatherm blue pipe UV




Eficiencia Energética (1)

Utilizando el sistema de tuberias aquatherm blue pipe aumenta la eficiencia energética de la instalacion
en comparacion con las tuberias de acero.

Esto se debe a que el sistema de polipropileno reduce considerablemente consumo eléctrico de las
bombas de agua.

Adicionalmente, las pérdidas de carga en instalaciones ejecutadas con aquathem blue pipe se mantie-
nen constantes con el paso del tiempo.

Este hecho es debido a la total ausencia de corrosion en el interior del tubo por lo que las pérdidas por
rozamiento se mantienen constantes a lo largo del tiempo, al contrario que las tuberias metalicas, que
paulatinamente aumentan la rugosidad absoluta e incrementan las pérdidas, que deberan ser asumidas
por la bomba de agua, aumentando por consiguiente el consumo eléctrico.

Por otra parte, el 6xido de hierro provoca una reduccion de la seccion interior de la tuberia, lo que pro-
voca un aumento de la velociad del fluido y un nuevo aumento de la pérdida de carga por rozamiento.

Por lo tanto, la corrosion en las tuberias metalicas provoca dos circustancias que hacen, cada una, que
aumenten las pérdidas de carga dentro de las tuberias:

AUMENTO DE LA RUGOSIDAD
DISMINUCION DEL DIAMETRO INTERIOR

Con las tuberias de polipropineno, aquatherm blue pipe, estas circustancias no ocurren, manteniendo
las condiciones de trabajo, y por lo tanto, el consumo eléctrico de las bombas constantes a corto, medio
y largo plazo.




Eficiencia Energética (I1)

CORROSION:  AUMENTO DE LA RUGOSIDAD - ESTUDIO REALIZADO - CASO REAL

ESTUDIO COMPARATIVO:  TUBERIAS DE DISTRIBUCION EN PP-R AQUATHERM BLUE PIPE VS TUBERTAS DE ACERO

PROYECTO: INSTALACION DE CLIMATIZACION (HVAC) - LAWRENCE LIVERMORE NATIONAL LABORATORY (LLNL).
LOCALIZACION: LIVERMORE, CALIFORNIA - 2012
OBJETIVO: EVALUACION DEL CONSUMO ELECTRICO REALIZADO POR LAS BOMBAS CON AMBOS SISTEMAS

Instalacion nueva

Coeficiente de rugosidad del PP-R: 0.007 mm (R-value) (Valor segdn DIN)
Coeficiente de rugosidad del ACERO: 0.045 mm (R-value) (Valor segin DIN)
Instalacion después de 2 aiios

Coeficiente de rugosidad del PP-R: 0.007 mm (R-value) (Valor segdn DIN)
Coeficiente de rugosidad del ACERO: 2.000 mm (R-value) (Valor segdn DIN)

Chilled water network 2508 KW, 431m%/h at 7/12°C flow/return

Medium water with max. velocity 2 m/s

Zwalue Total Head- Pump Pump type Pump Pump
elbows 55 loss dif- example capacity  capacity

ference i %
%%

cima- | 25-300| 262- | o007+ 120 | 170245 | 10000 | 1736 | SCP200/310 238 1000 | aquatherm blue pipe
tharm 2906 |<€ valores constantes en el
SDR1M tiempo.
stee| DIN | 20-300| 229- 0,045 120 172771 | 10148 1762 SCP200,310 24.3 10210 f| tuberias de acero
2456 3127 aumento con el paso del
steel DN | 20-300 | 2289- ||ojoo=+ 180 163036 | 10751 18E7 SCP200,/310 282 1008 § tiempo de la rugosidad,
2458 327 pérdidas de presiony
steelDIN | 20-300 | 225- ||05S00** | 240 |(205286 | 12053 | 2083 | SCP200,310 288 12101 | por lo fanto aumento del
2456 12,7 consumo eléctrico.
stecl DIN | 20-300 | 228 1000++ | 300 |[227s28 | 13365 | 2320 | SCP200/310 315 | 13235
2956 3127
steelDiN | 20-300 | 229- [[1500++ | 360 (253134 | 14869 | 2581 | screDO 310 || 349 | 14664
2458 3127
steelDIN | 20-300 | 229- ||zooo*+ | 420 |280sS0s| 1Eeac | 2BE0 | scPeoos310 || @88 | 16008
2456 az7 |V 4 M
"IN values f "® gcoceptable values with incrustion within 1-3.’&3""5 |I'EC|L.CEL‘ I0) mok considered)
Theoretical power cost saving potential
Expected pump operating time 4320 h/y l . E

Total power consumption Expected price* par KW/ h Power cost per year € Power cost saving per year € tuberias de acero
KWh € aumenta con el paso

del tiempo del coste de

102816 020€ 20596320 € 000 € ..
explotacion.

104576 020€ 2099520 £ 43200 €

113184 020& AR EIER0E 207360 €

124416 D20€ 2488320 € 432000 €

136080 020 € 2/216,00 € 6.652 .80 €

150768 020€ 3015360 € 958040 €

168048 020€ A 3360860 € 1261440 €

De acuerdo con los Gltimos valores aceptados por la industria el incremento de 2 mm de incrustacion
después de 2 anos.

Consecuencia: INCREMENTO PROGRESIVO DEL COEFICIENTE DE RUGOSIDAD:

AUMENTO DE LAS PERDIDAS DE PRESION.
AUMENTO PROGRESIVO DE LOS COSTES DE EXPLOTACION.




Eficiencia Energética (lll)

CORROSION:  DISMINUCION DEL DIAMETRO INTERIOR

El 6xido de hierro ocupa mas espacio que el hierro. Esto supone que, conforme la tuberia de acero se
corroe, el diametro interior del tubo disminuye.

Cuanto menor es el diametro nominal de la tuberia, mayor es el porcentaje de disminucion del diametro
interior.

Para una tuberia de 6”, el porcentaje calculado de disminucion del diametro interior por incrustaciones
es del 3% por ano. Esto provoca un aumento de la velocidad de otro 3% manteniendo el caudal constan-
te. En términos de pérdidas de carga las consecuencias son las siguientes:

Pérdidas lineales Pérdidas singulares
Frmwla de Dascy-Wiesbach “lacales”, “menarms”
n Tu ben’as AHf = 6% (dispaxcidn visooss en Audo v paredes) (xcesorics]
. I/ A \' -
= Accesorios AHf = 6% ool - (v \i
L3 - - = 5 - 5
D N\ 2*“! A 5 zg )'I

En ambos casos tenemos tendremos un incremento en pérdidas del 6%.

O~

La potencia que absorve la bomba depende de sus rendimientos y de la potencia de aporte al fluido, que
se expresa de la siguiente manera:

PB= r‘l-H * r.]-l\ll* r]-bomba* r.]-elec. * I:>H
P2

PH=[(vg-v1)2/2]+g(22-21)+f vdp+ X F
P1

Con ello, el aumento del consumo de bomba, es del 18%

De acuerdo con los Ultimos valores aceptados por la industria la reduccion del diametro interno de la
tuberia de ACERO es de un 3% por ano.

Consecuencia: DISMINUCION PROGRESIVA DEL DIAMETRO NOMINAL:

AUMENTO DE LAS PERDIDAS DE PRESION.
AUMENTO PROGRESIVO DE LOS COSTES DE EXPLOTACION.




Aislamiento

Una de las grandes ventajas que representa el uso de tuberias aquatherm blue pipe frente a las tuberias
de acero, es la posibilidad de reduccion del espesor del aislamiento, debido a la capacidad aislante del
material, PPR.

Coeficiente de transmisién térmica del PP-R (aquatherm blue pipe) A= 0.1 -
— [360 veces mayor]

Coeficiente de transmision térmica de tuberia de acero A=54

El Reglamento de Instalaciones Térmicas, RITE, habilita esta posibilidad.

Reduccion del Espesor del Aislamiento: RITE IT 1.2.4.2.1.3 Procedimiento Alternativo.

Para poder acogerse a este procedimiento se debera justificar que, las pérdidas o ganancias térmicas
en la distribucion de tuberias (con el aislamiento seleccionado), estan por debajo del 4% de la potencia
total transportada.

Aquatherm facilita esta labor de calculo y justificacion, mediante la herramienta desarrollada bajo super-
vision de la Universidad Politécnica de Madrid, E.T.S. Ingenieros Industriales.

h I

| [aaa] |

INDUSTRIALES G Novition inousTRiAL

ETSII | UPM
Esta herramienta de calculo esta disponible a peticion del proyectista, y a su vez esta implementada en
nuestra pagina web:

www.http://aquatherm.es/areatecnica/




Colectores y Pre-fabricados

Proceso de trabajo

1. Recepcion de esquema/dibujo. Cliente

2. Realizacion de diseno en 3D y presupuesto.

3. Construccion y envio de colector.

Ventajas Croquis

. _ o Diseno en 3D
Alta resistencia quimica.

No sufren corrientes galvanicas.
No producen ruidos. Orden de Trabajo
Indicadas para cualquier tipo de fluido. Fabricacion
Conducen sustancias acidas y alcalinas.

No hay adherencia en las paredes interiores.
Resistencia al hielo.

No hay electrolisis.

Menor pérdida de carga. Fabricacion

Mejoras

Dto. Técnico

Transporte

Transborte




Departamento Técnico

Aquatherm, dispone de un departamento técnico, orientado al asesoramiento y apoyo en proyectos,
colaborando de forma activa:

= Asesoramiento técnico.
= Calculos hidraulicos de instalaciones

* Diseno de de pre-fabricados.
. ~ H T
= Diseno de colectores.

Ponemos al servicio del proyectista:

= Amplia documentacion técnica de los materiales.

= Pliego de condiciones técnicas. :

= Precios descompuestos (Presto, Excel, Word) 3 m
= Herramientas de calculo.

= Libreria de archivos CAD.

= Libreria de archivos BIM.

Pueden contactar con nosotros de forma directa:

() +34913806608
E tecnico@aquatherm.es
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Libreria BIM

aquatherm

green blue red

Aquatherm, ha desarroyado su biblioteca de elementos BIM.

# aquatherm GBR-BIM.v2.0

La nueva libreria BIM, esta disponible para ser descargada en
la web www.aquatherm.es.

Estan disponibles los sistemas:

» aquatherm blue pie
» aquatherm green pipe - AGUA SANITARIA
» aquatherm red pipe - PCI

- CLIMATIZACION

Ademas incluye de una amplia gama de accesorios y valvule-
ria, que permite realizar todo tipo de disenos e interconexio-
nes con el resto de sistemas.

Para mas informacion al respecto, pueden contactar a través
del teléfono o email:

+34 91 380 66 08
tecnico@aquatherm.es
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Certificaciones

Tuberias y accesorios certificados acordes a:

= UNE ENISO 15874 - RP0O1.72
= ASTM F2381
= SKZ A314

AENOR

Producto
Certificado

AENOR

Certificado de Conformidad

Plasticos

001/006503

AENOR certfica que la organizacion

AQUATHERM GmbH

con domiclio socialen

suministra

conformes con

DESCRIPCION

Centro de producdicn

Esquema de certficacion

Fecha de primera e
Fecha de dlima e
Fecha de expiracior

OrginalEectnico

AGKOR MTERAAGORALSA.
Génoa, 6 26004 Madid. Espara
Tel 51433 6000w encrcom

BIGGEN, 5 - D-57439 ATTENDORN (Alemania)

R4FV)|
polipropieno (PP-R] parainstalacionesde agua caliene i en el
inter difcos

orde a estuctura delos difcio
ESPECIFICACION TECNICA AL RP 01.72
Marca comercial: AQUATHERM BLUE PIPE MF
Conenidoen iba de vidi ftal: 8%
Contenidoen iba de vidiode a capa ntermedia: 18
Wias nformacion en el anexoal certficado.

BIGGEN, 5 - D-57439 ATTENDORN (Alemania)

AENOR
sido anulado,seg RP 001
20151103
20170411
20220411

o

Ps=Telno BRITO MARQUINA
Director General

NSF International
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CERTIFICACION LEED

Aquatherm Piping Systems
LEED Reference Guide

aquatherm
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Verleihungs-Urkunde
Die SKZ - TeConA GmbH verleint der Firma

aquatherm GmbH

Kunststoff-Extrusions- und Spritzgietechnik
Biggen §

57439 Attendorn

Deutschiand

das Recht zum Fihren des SKZ - Prif- und Uberwachungszeichens

K

A 314

fur nachstehende Kunststofferzeugnisse
Druckrohrsystem, Gruppe 1 und 2
Faserverbundrohre aus PP-R/PP-R GF/PP-R
nach den SKZ - Prif- und Uberwachungsbestimmungen HR 3.28: 2008-03

Mit der Fiahrung des SKZ - Zeichens ist die Verpflichtung verbunden, bei der
Herstellung und Prtifong der die

einzubalten.
Erstverteihung am: 27. Juli 2000
Giltig bis: 21. Mérz 2016

iV e

. Wiirzburg, 22, Mérz 2011 Zedifizierungsstelle

IAPMO RESEARCH AND TESTING, INC.
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CERTIFICATE OF LISTING
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BEfective Date

Product

Zamued To.
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Identitication

rm Piping Systems LEED

april 2013 Void after: April 2014

Pressure Rated Polypropylene Piping Systems File No. M-5022

Agquathern Gubh

Biggen 5
D-57435 Attendorn,
any

Pipe shall be marked at intervals of not more than 5 ft. with the
manufacturer's name or trademark, nominal size, for metric series pipe - the
tern "metrict and the dimension ratic or both the outside diameter and vall
thickness, IS series pipe shall include "Schedule 80" or 'SCH 807, type of
material (PP-R) and classification number (80 or 100), pressure rating and

temperature for which pressure rating is valid, the desimnation "F2389",
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green
plpe

RECOMENDADA PARA AGUA SANITARIA

blue
piRE

RECOMENDADA PARA CLIMATIZACION

lilac
RiRE
RECOMENDADA PARA AGUA RECICLADA / REUTILIZADA

RECOMENDADA PARA ROCIADORES Y BIE'S




aquatherm blue pipe—

&ay

state of the pipe

aquatherm ibérica SL.

aquatherm ibérica SL.

aquatherm ibérica SL. aquatherm GmbH
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