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El siguiente documento de resistencia quimica puede utilizarse como
una guia general, pero no debe considerarse como una recomenda-
cién formal o aprobacién por parte de aquatherm. El comportamiento
real del sistema de tuberfas cuando se expone a productos quimicos
especificos depende mucho de las condiciones de exposicion (tempe-
ratura, presion, caudal, duracion, etc.), del estrés sobre el material
de la tuberia y el sistema (mecénico, térmico, ciclico, etc.), y de los
materiales auxiliares en el sistema (juntas téricas, sellos, retenes,
componentes metalicos, etc.).

Debido a la completa garantia proporcionada por aquatherm, las ap-
licaciones especificas deben presentarse a aquatherm para revision y
evaluacion utilizando el formulario del catalogo técnico o el de presen-
tacion en linea. Una vez se haya completado la revision se proporcio-
nara una respuesta por escrito.

El documento gufa NO DEBE utilizarse como una referencia definitiva
para determinar la compatibilidad quimica de la tuberfa de aquatherm
en una aplicacion especifica. Esta solo puede ser determinada presen-
tando la informacion a aquatherm para revision.

Datos sobre la resistencia quimica

Cuando las sustancias que fluyen entran en contacto con el material de
la pared de la tuberia pueden producirse varios procesos, tales como
la absorcién del liquido (hinchazén), extraccion de constituyentes so-
lubles del material (contraccion) y reacciones quimicas (hidrélisis,
oxidacion y similares), lo que en ciertas circunstancias puede causar
cambios en las propiedades de las tuberfas y accesorios de tuberfa.

El comportamiento de las tuberias y accesorios de tuberfa frente a las
sustancias de flujo se clasifica en los siguientes grupos:

@ resistente
El material de la pared de la tuberia es evaluado de forma general
como adecuado.

O condicionalmente resistente

La idoneidad del material de la pared de la tuberia para la aplicacién
concreta debe ser objeto de investigacion; en caso necesario, deberan
realizarse experimentos adicionales.

X no resistente
El material de la pared de la tuberia es evaluado de forma general
como inadecuado.

- no se dispone de datos de la resistencia quimica

" Tabla tomada de la traduccién inglesa de DIN 8078 Suplemento 1, febrero de 1982, Resistencia quimica de tuberias y accesorios de tuberfa de (PP-).
Reproduccion con el permiso de DIN Deutsches Institutfur Normunge. Muy importante: Al aplicar dicha norma debe utilizarse la edicion de fecha mas
reciente (Puede adquirirse en Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstrasse 6, 10787 Berlin, Alemania).

1)

Para la composicion de las sustancias de flujo se utilizan las siguientes denominaciones:

a) Si los datos de contenido no estan seguidos de “(Vol.)", el dato es el peso en % (previamente % por peso).
V/ L: solucion acuosa, el contenido en peso del cual es < 10%.
L: solucién acuosa, el contenido en peso del cual es mayor del 10%.

GL: solucién acuosa saturada (a 20 °C).
TR: compuesto es como minimo técnicamente pura.
H: composicién disponible comercialmente.

b) Contenido en volumen en % (previamente % por volumen): este se caracteriza especialmente por “(Vol)

La resistencia quimica de las tuberfas y accesorios de tuberfa no se reduce generalmente por peso o contenido en volumen, y

temperaturas menores que las dadas en la tabla.

g; Estas sustancias de flujo y/o datos de resistencia quimica no estan contenidas en ISO/TR 7471.
1) La resistencia quimica se evaltia como un grupo menor en ISO/TR 7471.

La resistencia quimica se evaltia como un grupo mayor en ISO/TR 7471.
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Compuesto

Gases residuales ? o mezclas de aire/gas

Contenido "

%

Comportamiento a

- que contienen fluoruro de hidrégeno trazas ® L]
- que contienen didxido de carbono cualquier (] L]
- que contienen mondxido de carbono cualquier (] L]
- que contienen nitrosos (6xido de nitrégeno) trazas ® L]
- que contienen acido clorhidrico cualquier ® L]
- que contienen di6xido de azufre cualquier ® L]
- que contienen &cido sulfdrico cualquier ® L]
- que contienen trioxido de azufre (6leum) trazas X X X
Acetaldehido ? TR o
Acetaldehido, acuoso ? 40% ° °
Anhidrido acético (acido acético) TR o
Acetona TR ® )
Fenilmetilcetona TR )
Acrilonitrilo TR ° e?
Acido adipico? GL ° °
Acido mélico L ° °
Sosa caustica véase solucion de hidroxido sédico hasta el 60% ° o L]
Acido de bateria ? H o o
Alumbres (Me(l)-Me(lll)-sulfatos)? GL ° °
Alcohol alilico (prop-2-en-1-0), acuoso ? 96% ° L
Cloruro de aluminio ? GL o °
Sulfato de aluminio ? GL ° °
Acido formico, acuoso 10% ° ° Q
Acido formico, acuoso 85% o o8 X
2 - Aminoetanol (etanolamina) TR o
Amoniaco, liquido TR ®
Amoniaco, gaseoso TR ® e’
Amoniaco acuoso (solucion de amoniaco) GL o L K
Acetato de amonio GL ° )
Carbonato de amonio? y bicarbonato GL ® ®
Cloruro de amonio GL o o’
Fluoruro de amonio L ® ®
Nitrato de amonio GL ® ) °
Fosfato de amonio ? GL ° ° °
Sulfato de amonio GL ® ) °
Sulfuro de amonio ? GL ° o
Acetato de amilo (acetato (4cido acético éster isoamilo) TR o)
Alcohol de amilo (fermentacion de alcohol de amilio) TR ° ® ®
Anilina TR O o
Cloruro de anilium (clorhidrato de anilina) GL ° o
Anisol ? TR o) o)
Anone ver ciclohexanona TR ©) X X
Cloruro de antimonio (IIl) ? 90% o °
Zumo de manzana H ® o e




Comportamiento a

Acido malico L | o | o | :
Vino de manzana ? H o °

Acido arsénico, orto, acuoso ? 10% ° L

Acido arsénico, orto, acuoso ? 80% ® L] o)
Hidréxido de bario GL o L] L]
Sales de bario ? GL [ ° °
Aceite de semilla de algodon TR ® L]

Benzaldehido ? GL ° °

Benzaldehido ? L o

Bencina (hidrocarburos alifaticos) H ©9 X X
Mezcla de bencina/benceno ? 80%/20% (Vol.) o) X X
Acido benzoico GL ) [ X

Benceno TR @) X X
Cloruro de benzoilo ? TR o)

Alcohol bencilico TR ) Q

Acido succinico GL ) )

Cera de abejas? ° Q

Cerveza? ° ° °
Caramelo ? VL ° °

Acido cianhidrico 2) (cianuro de hidrégeno) TR ° °

Acetato de plomo ? GL ° o o)
Licor de blanqueo (hipoclorito sodico) 20% Q¥ o) X2l
Tetraetilo de plomo (tetraetilo de plomo) ? TR °

Borax (tetraborato sédico) L o °

Acido bérico GL ° o’ o’
Todo tipo de alcoholes ? H ° )

Bromo (agua de bromo) ? GL o) X X
Bromo, gaseoso cualquier @) X X
Bromo, liquido TR X X X
Bromometil ver bromuro de metilo TR X X X
Acido bromhidrico, acuoso 48% ° ) X
Butano, gaseoso TR ) o?

Butadieno, gaseoso? TR o) X X
Butanoles (alcoholes butilicos) TR (] o) o)
Butano-1,2,4-triol ? TR ) )
But-2-ene-1,4-diol 2 TR ° °
But-2-ine-1,4-diol 2 TR )

Acidos butiricos, acuoso 20% °

Acetatos de butilo (ésteres de butilo 4cido acético) TR 0) X X
Butilenos, liquidos ? (butenos) TR @)

Glicoles de butileno (butanodioles) acuoso ? 10%(Vol.) ) o}

Glicoles de butileno (butanodiolese) ? TR ° °

Butilglicol (éter monobutil etilenglicol) TR °

Butilfenoles GL )




Comportamiento a

Contenido "
R ° ““m
%o
X

Butilfenona?

Ftalato de butilo (ftalato de dibutilo) ° o) o)
Carbonato calcico GL ® ) )
Cloruro célcico GL ° o °
Hidroxido calcico GL o °

Hipoclorito calcico L )

Nitrato célcico GL o ®

Aceite de alcanfor TR X X X
Carbolineum 2 H (]

Cloro, gaseoso, seco TR X X X
Cloro, gaseoso, himedo ? 0,50% @)

Cloro, gaseosos, himedo ? 1% X X X
Cloro, liquido TR X X X
Cloro (agua clorada) GL oM X X
Cloral ?(tricloroacetaldehidot) TR ° ®

Hidrato de cloral ? TR 0 X X
Cloramina ? L o

Clorobenceno? TR 0

Acido cloroacético, mono, acuoso L ) e

Cloroacético, mono, acuoso 85% 2) ° °

Cloroetano (cloruro de etilo) TR X X X
2-Cloroetanol (clorhidrina etileno) TR ° o

Suspension en agua de polvo de blanqueo ? cualquier () ®

Cloroformo (tricorometano) TR o) X X
Acido clérico, acuoso? 1% ° o) X
Acido clérico, acuoso? 10% ° o} X
Acido clérico, acuoso 20% ° X X
Acido clorosulfonico (acido clorosulfirico) TR X X X
Agua de cloro (cloro) GL ox! X X
Cloruro de hidrégeno, gas seco TR ) )

Cloruro de hidrégeno, gas himedo 2) (acido clorhidrico) TR ) )

Alumbre de cromo (alumbres) GL ° °

Acido crémico, acuoso 40% QY o) X
Acido cromico/acido sulfarico/agua ? (acido cromico/sulfrico) | 15/35/50% X X X
Acido citrico VL ® ) ®
Crotonaldehido?) (2-butenal) TR °

Cianuro potasico L ) e

Ciclohexano TR )

Ciclohexanol TR [ o)

Ciclohexanona TR @) X X
Dekalin (decahidronaftaleno) TR o X X
Dextrina (goma de almiddn) L (] )

Dextrosa (glucosa) 20% ° ° °
1,2-Diamino-etano (etilendiamina) ? TR (] o




Compuesto

Contenido "

%

Comportamiento a

Eter di-n-butil TR o X X
Ftalato de dibutilo (éter dibutilico de acido ftalico) TR ° o) X
Dicloroetileno (1,1-y 1, 2-) TR 0) - -
Diclorobencenos ? TR o}

Acido dicloroacético TR o)

Acido dicloroacético, acuoso ? 50% o ®

Ester metilico de acido dicloroacético 2 TR ) )

Combustible diésel ? H ° o)

Dietanolamina TR )

Eter de dietilo (éter) TR ° o}

Acido diglicélico GL ° °

Ftalato de dihexilo ? TR o o)

Diisobutilo cetona ?) (2,6-dimetilheptan-4-ona) TR Y X X
Eter diisopropilico TR @) X2

Ftalato de diisooctilo TR ) Q

Dimetilamina, gaseoso 100% )

N, N-Dimetilformamida TR () ®

Ftalato dinonilo ?) (DNP) TR (] o)

Dioctilftalato (DOP) TR o o)

1,4-dioxano (didxido de dietileno) TR ¢} o)

Sales de fertilizantes ? GL ° °

Cloruro de hierro (I1) y (I11) 2 GL o o

Gas natural TR °

Aceite de cacahuete TR o )

Vinagre (vinagre de vino) H ) ) )
Acido acético, acuoso (4cido acético glacial) TR ° o) X
Acido acético, acuoso y esencia de vinagre 50% ) ) (e}
Acido acético, acuoso hasta el 40% ) )

Anhidrido de acido acético TR )

Ester etilico de 4cido acético (acetato de etilo) TR (B Q3 X
Ester metilico de acido acético (acetato de metilo) TR [ )

Etanol (alcohol etilico) TR ° ° °
Etanol desnaturalizado con un 2% de tolueno ? 96%(Vol.) °

Etilbenceno ? TR 0 X X
Cloruro de etilo, gaseoso (cloroetano) TR X X X
Clorhidrina de etileno (cloroetanol) TR ° e

Etilendiamina (1,2-diaminoetano) TR ° °

Etilenglicol TR ) ) )
Oxido de etileno, liquido? (oxirano) TR X

Acidos grasos (a partir de C4)? TR ° o)

Aceite de aguja de pino? H ° o)

Flaor, seco ? TR ¢}

Acido fluorosilicico 2, acuoso 32% ° °

Acido fluorhidrico, acuoso ? 40% o °




Compuesto

Contenido "

Comportamiento a

Acido fluorhidrico, acuoso ? ) 0]

Formaldehido, acuoso ) o’
Fotoemulsiones ? H ° )

Bafos de revelado fotografico 2 H ) )

Bafios de fijacion de fotos ? H ° °

Anticongelante (automaviles)? H (] ) )
Bebidas y zumos de frutas H ) ) )
Fructosa (azdcar de la fruta) L o ) )
Alcohol furfurilico 2 TR ° o}

Puré de fermentacion? H ° )

Gelatina L [ ) [ X
Extracto de tanino, vegetal 2 H ) X

Acido tanico (tanino), acuoso? 10% ° X

Glucosa, acuosa 20% ° o °
Glicerol TR [ ) )
Acido glicélico, acuoso 30% ° 02

Urea GL ) o’

Levadura 2) cualquier (]

Aceite de calefaccion? H ° o)

Heptanos TR ( K Q3 X
Hexanos TR ) o
Hexano-1,2,6-triol 2 TR (] °

Hidrato de hidrazina ? TR °

Hidroquinona? L °

Sulfato hidroxilamonio ? 12% ° °

isooctano TR ( B o3 X
isopropanol (propan-2-01) TR ° ) )
Tintura de iodo H ) o

Solucién de hidroxido potasico, acuosa 50% ® ) )
Bromato potasico, acuoso 10% ® ®

Bromuro potésico GL ) )

Carbonato potasico (potasa) GL ° o’

Clorato potasico GL ) )

Clorato potasico GL ) e

Cromato potasico GL ) )

Cianuro potasico L ) e

Dicromato potésico ? GL ° °

Fluoruro potasico GL ) ®
Hexacianoferrato de potasio (i) y -(Ni) ? GL

(ferro y ferricianuro de potasio amarillo y rojo) e ®

Bicarbonato potasico GL ) ®

Yoduro potasico GL ) e




Compuesto

Contenido "

%

Comportamiento a

Perclorato de potasico, acuoso 10% ) )

Permanganato potasico GL ® X2
Peroxodisulfato de potasio (persulfato de potasio) GL o o? -
Sulfato de potasio GL ) (Xl

Acido silicico fluoro 32% ° °

Acido silicico fluoro, acuoso 2 any ® ®

Sal comdn (cloruro sédico) VL ° o o
Acido clorhidrico (HCI/HNO,) 75%/25% X X X
Didxido de carbono, gas any ® ®

Didxido de carbono, acuoso ? any ) °

Grasa de coco alcohol ? TR ° o)

Aceite de coco (grasa de coco, copra) TR °

Cresols 90% 2 ° °

Cresols >90% o

Cobre(ll) cloruro GL ° °

Cobre(l) cianuro ? GL o °

Cobre(ll) nitrato, acuoso 30% ° ° °
Cobre(ll) sulfato GL ° °

Lanolina (grasa de lana) ) o)

Aceite de linaza ) ) )
Gas de alumbrado ? °

Aire TR ) ) °
Cloruro de magnesio GL ) ) e?
Carbonato de hidréxido de magnesio GL ® ) )
Sales de magnesio ? GL ° °

Sulfato de magnesio GL ) ) e
Aceite de germen de maiz TR ) o

Aceite de maquina ? TR ° Q X
Agua de mar H ) ) )
Melaza ? H o ° o
Mentol 2 TR ° o)

Metanol (alcohol metilico) TR ) [

Metanol (alcohol metilico) 5% ° [ § o)
Acido metanosulfonico, acuosa 2 (acido methylsulphuric) 50% o) o) X
Acido metanosulfonico, acuosa ? (acido methylsulphuric) 50 his 100% o) X X
Metoxibutanol ? TR ) o)

Acetato de metilo (acetic acid methyl ester) TR ° °

Metilamina, acuosa 32% °

Bromuro de metilo (bromomethyl) TR X X

Cloruro de metilo, gas ? (chloromethyl) TR X X X
Cloruro de metileno (diclorometano) TR 0] X X
Metil etil cetona ? TR ° ¢}

Leche H ) ° °
Acido lactico 90% ° °




Comportamiento a

Contenido "
- ° ““m
%o
°

Agua mineral ) )
Aceites lubricantes de motor ? TR o o)

Nafta H (] X X
Acetato sddico GL ) ) )
Benzoato de sodio, acuoso 35% ® e?

Borato de sodio-peréxido de hidrégeno (perborato sddico) GL )

carbonato sddico, acuoso 50% (] ) )
clorato sédico GL ° e?

Cloruro sédico VL ) ) )
Clorito sédico, acuosos 2a20% ) Q X
Dicromato sddico GL ) ) )
Hexametafosfato de sodio L ° e?

Bicarbonato s6dico GL () ) )
Bisulfato s6dico GL ) °

Bisulfito sddico L ()

Hipaclorito sédico, acuoso 10% )

Hipoclorito sédico, acuoso 20% o4 (o} X2
Nitrato sodico GL o °

Nitrito sddico ? G ° °

Fosfato sddico, tri GL o ) )
Silicato sadico, (vidrio soluble) L ° °

Sulfato de sodio GL ) )

Sulfuro de sodio GL (] e?

Sulfito sédico, acuoso 40% o ) )
Tetraborato de sodio L ) )

Tiosulfato de sodio GL o e?

Solucion de hidréxido de sodio, acuosa hasta el 60% (] ) )
Sales de niquel ? GL ° °

Nitrobenceno TR ) o

2-Nitrotolueno ? TR ° o) X
Pulpas de frutas ? H °

Octilcresol ? TR o) X X
Aceites y grasas (animales y vegetales) TR ° o)

Acido oleico TR ° 0

Oleum (H2S04 + S03) TR X X X
Aceite de oliva TR ([ ) o)
Acido oxalico GL ° e X
Ozono ? 0,5ppm ° o)

Emulsiones de parafina H ° )

Aceite de parafina TR o o X
Percloroetileno (tetracloroetileno) 2 TR o) o)

Acido perclérico, acuoso 20% ) eo?

Eter de petréleo TR e o)




Contenido "

Comportamiento a

Petréleo ) o -
Aceite de menta TR °

Fenol, acuoso 5% ° )

Fenol, acuoso 90% (]

Fenilhidracina 2) TR @) Q

Cloruro fenildidracinio 2) TR ° o)

Fosgeno, gaseaso 2) (cloruro de carbonilo) TR 0] Q

Fosfatos 2) (inorganicos) GL ° )

Cloruro de fdsforo (iii) 2) TR o}

Oxicloruro de fésforo TR @)

Acido fosférico, orto 85% ° ° °
Acido frélico 2) GL ° °

Acido picrico (2, 4, 6 - trinitrofenol) GL ®

Propano, gaseoso TR )

Propan-I-ol 2) (alcohol propilico) TR ) °

Alcohol propargilico, acuoso 2) 7% () )

Alcohol propidnico, acuoso >50% ) o’

Glicoles de propileno 2) TR ) )

Piridina TR o) Q2

Mercurio TR o )

Sales de mercurio 2) GL (] °

Aceite de ricino TR ) [

Amoniaco acuoso (agua de amoniaco) GL ) O

Acido nitrico, acuoso 10% ° o} X
Acido nitrico, acuoso 10-50% o) X2 X2
Acido nitrico, acuoso >50% X X X
Acido clorhidrico, acuoso hasta el 20% [ )

Acido clorhidrico, acuoso >20 a 36% ) o o
Oxigeno TR °

Aceites de lubricacion 2) H @)

Didxido de azufre, gaseoso TR () e?

Didxido de azufre, gaseoso (4cido sulfuroso) cualquier () [ X

Disulfuro de carbono TR X X X
Acido sulfdrico, acuoso 10% ) o )
Acido sulfdrico, acuoso >10a 80% ) )

Acido sulfdrico, acuoso >80aTR o) X

Acido sulfdrico, fumante (6leum) X X X
Acido sulfidrico, acuoso TR ) )

Agua de mar H ) ) )
Nitrato de plata GL ) ) o}
Sales de plata 2) GL o )

Aceite de silicona TR o ) )
Emulsién de silicona 2) H () )




Compuesto

Contenido "

%

Comportamiento a

Sosa (carbonato sddico) 50% ° ) o)
Aceite de soja TR ) o}

Aceite para husillos 2) TR ° o) X
Almidén cualquier ) )

Goma de almiddn (dextrina) L o )

Jarabe de almidén 2) cualquier ® ®

Cloruro de sulfurilo 2) TR X X X
Aceite de trementina TR X X X
Espiritu de petrdleo 2) TR ° o) X
Tetracloroetano 2) TR 0 X X
Tetracloroetileno (perclorogtileno) TR 0] o)

Tetracloruro de carbono (tetraclorometano) TR X X X
Tetrahidrofurano TR @) X X
Tetrahidronaftaleno (tetralina) TR X X X
Cloruro de tionilo 2) TR @) X X
Tiofeno TR ° o}

Tolueno TR o} X X
Aceite de transformador (aceite aislante) 2) TR o) X

Azicar de uva (glucosa) 20% ) ) )
Trietanolamina L o

Tricloroetileno TR X X X
Acido tricloroacético, acuoso 50% o °

Fosfato de tricresilo 2) (éster de tritolilo &cido fosférico) TR ° o)

Agua potable, clorada 2) TR ) ) )
Fosfatos triocil 2) TR )

Aceite de vaselina 2) TR ) o)

Acetato de vinilo 2) TR ° o)

Cloruro de vinilidenos (1,1-dicloroetileno) TR o)

Detergentes 2) VL ° ('

Agua, pura H ° ) )
Hidrégeno TR ) [ ¥

Perodxido de hidrégeno, acuoso 30% ° o}

Vinos H ) o’

Vinagre de vino, vinagre de mesa H ) ) )
Acido tartético, acuoso 10% ° °

Xdylene (todos los isémeros) TR Q¥ X X
Sales de cinc 2) GL ° °

Cloruro de estafio (1) GL ® ()

Cloruro de estafio (V) GL ° °

Acido citrico VL ° ° °
Jarabe de az(car 2) H ) °




